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1 Ââåäåíèå

1.1 Íàñòîÿùàÿ òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà
ìîäóëü îòïàéêè 110êÂ ïðîèçâîäñòâà Íèæíåòóðèíñêîãî
ýëåêòðîàïïàðàòíîãî çàâîäà (èìåíóåìûé â äàëüíåéøåì ÌÎ-110)
íàïðÿæåíèåì 110êÂ.

1.2 ÌÎ-110, â öåëîì, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñîîðóæåíèå, ñòðîè-
òåëüñòâî è ìîíòàæ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì ñëó÷àå íà îñ-
íîâàíèè ïðîåêòà è ïðèâÿçêè, âûïîëíÿåìûõ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé
ñ ïðèìåíåíèåì ïðèâåäåííûõ â íàñòîÿùåé ðàáîòå èíôîðìàöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ, óêàçàíèé è ðåêîìåíäàöèé.

1.3 Èçìåíåíèÿ êîìïëåêòóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, ìàòåðèàëîâ, â òîì
÷èñëå, ñâÿçàííûå ñ äàëüíåéøèì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì êîíñòðóêöèè
ÌÎ-110, íå âëèÿþùèå íà îñíîâíûå äàííûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû,
ìîãóò áûòü âíåñåíû â ïîñòàâëÿåìûå êîíñòðóêöèè áåç äîïîëíèòåëü-
íîãî óâåäîìëåíèÿ.

1.4 Çà ñïðàâêàìè, à òàêæå, ïî âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ ïðèìåíåíèåì
ÌÎ-110 ïðè êîíêðåòíîì ïðîåêòèðîâàíèè, íå âîøåäøèìè â íàñòîÿùóþ
òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, îáðàùàòüñÿ â:
ÎÎÎ "Âûñîêîâîëüòíûé ñîþç"
óë. Òîðãîâàÿ ä.2, ã.Åêàòåðèíáóðã, 620010, ÐÔ
òåëåôîí/ôàêñ: +7(343)310-00-10,
ekaterinburg@vsoyuz.ru
www.vsoyuz.com
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2 Îáùèå ñâåäåíèÿ

2.1 ÌÎ-110 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà, ïðåîáðàçîâàíèÿ è ïåðåäà÷è
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè òðåõôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé
50 Ãö è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ/îòêëþ÷åíèÿ ñåòåâûõ
ïîäñòàíöèé è äðóãèõ ïîòðåáèòåëåé, èñïîëüçóþùèõ íàïðÿæåíèå 110êÂ.

2.2 ÌÎ-110 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ êëèìàòè÷åñêîãî
èñïîëíåíèÿ Ó è ÓÕË êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69 è
ÃÎÑÒ 15543.1-89. Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå âûøå ïëþñ
40 ãðàäóñîâ Ñ è íå íèæå ìèíóñ 45 ãðàäóñîâ Ñ (äëÿ èñïîëíåíèÿ Ó1)
è íå íèæå ìèíóñ 60 ãðàäóñîâ Ñ (äëÿ èñïîëíåíèÿ ÓÕË1), âûñîòà íàä
óðîâíåì ìîðÿ äî 1000 ì.
Ìàêñèìàëüíûé ñêîðîñòíîé íîðìàòèâíûé íàïîð âåòðà 80 êÃñ/ì2
(800Í/ì2) íà âûñîòå äî 10 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè ïðè
ïîâòîðÿåìîñòè 1 ðàç â 25 ëåò.

2.3 Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà íà âûñîòå 10 ì íàä
ïîâåðõíîñòüþ çåìëè 25ìì ïðè ïîâòîðÿåìîñòè 1 ðàç â 25 ëåò.
Èçîëÿöèÿ îáîðóäîâàíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ýêñïëóàòàöèþ ÌÎ-110 â
ðàéîíàõ ñ I(À), II*(Á) è III ñòåïåíüþ çàãðÿçíåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 9920-89.
Îêðóæàþùàÿ ñðåäà íåâçðûâîîïàñíàÿ, íå ñîäåðæàøàÿ òîêîïðîâîäÿùåé
ïûëè, àãðåññèâíûõ ãàçîâ è ïàðîâ, ðàçðóøàþùèõ ìåòàëë è èçîëÿöèþ.
Òèï àòìîñôåðû II ïî ÃÎÑÒ 15150-69.

Ïî âîçäåéñòâèþ ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû ÌÎ-110
äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ãðóïïå óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè Ì1 ïî
ÃÎÑÒ 17516.1-90.

Ñåéñìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü 9 áàëëîâ ïî øêàëå MSK-64 íà óðîâíå
0-10 ì.
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3 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ

3.1 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÌÎ-110 ñîîòâåòñòâóþò
ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Íåèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà¹ ï/ï Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ
Íîìèíàëüíûé òîê, À

Óäàðíûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îøèíîâêè, êÀ

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè îøèíîâêè
â òå÷åíèè 3ñ, êÀ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé, Â
-ïåðåìåííîãî òîêà

-ïîñòîÿííîãî (âûïðÿìëåííîãî) òîêà
-òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ

1
2
3
4

5

6

110
126

2500; 3150
81;102

31,5; 40

380/220
220
100

3.2 Çàâîä-èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò íàäåæíóþ ðàáîòó
ÌÎ-110 ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâêè, õðàíåíèÿ, ìîíòàæà
è ýêñïëóàòàöèè.

3.3 Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ 36
ìåñÿöåâ ñî äíÿ ââîäà ÌÎ-110 â ýêñïëóàòàöèþ, íî íå áîëåå 48
ìåñÿöåâ ñî äíÿ èçãîòîâëåíèÿ èëè 45 ìåñÿöåâ ñî äíÿ èõ ïîñòóïëåíèÿ
íà ïðåäïðèÿòèå-ïîêóïàòåëü.
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4 Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ãëàâíàÿ

4.1 Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ãëàâíàÿ ÌÎ-110 ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1

FV1, FV2 -îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé ÎÏÍ-110
QS1, QS2 -ðàçúåäèíèòåëü òðåõïîëþñíûé 110 êÂ
TA1 - òðàíñôîðìàòîð òîêà 110 êÂ
TV1 - òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ
Q1 - âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü ÂÐÑ-110 ÓÕË1

Ðèñ.1
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QS2

QSG2.2QSG2.1 FV2
ÒV1
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5 Êðàòêîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè
5.1 ÌÎ-110 ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ:
1-ôóíäàìåíòà
2-ðàì îñíîâàíèÿ
3-ðàì äëÿ êðåïëåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ÌÎ-110
4-æåñòêîé è ãèáêîé îøèíîâêè
5-êàáåëüíûõ êîíñòðóêöèé
6-ÿùèêîâ ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè
7-ïëîùàäêè îáñëóæèâàíèÿ

Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà â êîìïëåêò ïîñòàâêè ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû:
1-ýëåìåíòû ãðîçîçàùèòû
2-ïîðòàëû
3-îñâåòèòåëüíûå óñòàíîâêè
4-ýëåìåíòû âèäåîíàáëþäåíèÿ
5-îãðàæäåíèÿ
6-îáùåïîäñòàíöèîííûé ïóíêò óïðàâëåíèÿ (ñ ïîìåùåíèåì îá-

ñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è áåç íåãî)
7-ìîäóëü òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà (òóàëåò)

5.2 Îáùèé âèä ÌÎ-110 ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.2

Ðèñ.2 (îøèíîâêà è ðàñêëàäêà êàáåëüíûõ êîíñòðóêöèé óñëîâíî íå ïîêàçàíû)

Ôóíäàìåíò

Ðàìà îñíîâàíèÿ

Ðàìà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ÌÎ-110

ßùèêè ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè
èñïîëíåíèå IP54 ñ ïîäîãðåâîì

Ïëîùàäêà îáñëóæèâàíèÿ

5 Êðàòêîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè
5.1 ÌÎ-110 ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ:
1-ôóíäàìåíòà
2-ðàì îñíîâàíèÿ
3-ðàì äëÿ êðåïëåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ÌÎ-110
4-æåñòêîé è ãèáêîé îøèíîâêè
5-êàáåëüíûõ êîíñòðóêöèé
6-ÿùèêîâ ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè
7-ïëîùàäêè îáñëóæèâàíèÿ

Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà â êîìïëåêò ïîñòàâêè ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû:
1-ýëåìåíòû ãðîçîçàùèòû
2-ïîðòàëû
3-îñâåòèòåëüíûå óñòàíîâêè
4-ýëåìåíòû âèäåîíàáëþäåíèÿ
5-îãðàæäåíèÿ
6-îáùåïîäñòàíöèîííûé ïóíêò óïðàâëåíèÿ (ñ ïîìåùåíèåì îá-

ñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è áåç íåãî)
7-ìîäóëü òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà (òóàëåò)

5.2 Îáùèé âèä ÌÎ-110 ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.2

Ðèñ.2 (îøèíîâêà è ðàñêëàäêà êàáåëüíûõ êîíñòðóêöèé óñëîâíî íå ïîêàçàíû)

Ôóíäàìåíò

Ðàìà îñíîâàíèÿ

Ðàìà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ÌÎ-110

ßùèêè ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè
èñïîëíåíèå IP54 ñ ïîäîãðåâîì

Ïëîùàäêà îáñëóæèâàíèÿ
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5.3 Îáùèé âèä ôóíäàìåíòà, ðèñ.35.3 Îáùèé âèä ôóíäàìåíòà, ðèñ.3

Ðèñ.3

Ëåæíè ËÆ.6

Ëåæíè 1.6

5.4 Îáùèé âèä ðàìû îñíîâàíèÿ, ðèñ.4

Ðèñ.3

Ëåæíè ËÆ.6

Ëåæíè 1.6

5.4 Îáùèé âèä ðàìû îñíîâàíèÿ, ðèñ.4

Ðèñ.4Ðèñ.4
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Ðàìà îñíîâàíèÿ ïîñòðîåíà ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò
èç òðåõ îäèíàêîâûõ ìîäóëåé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàìà ìîæåò áûòü
óâåëè÷åíà íà ëþáîå êîëè÷åñòâî ìîäóëåé. Íà îáúåêò ðàìà ïîñòàâëÿåò-
ñÿ â ðàçîáðàííîì âèäå. Âñå ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ìàêñèìàëüíî óíèôè-
öèðîâàíû è ñîáèðàþòñÿ â åäèíîå èçäåëèå ïðè ïîìîùè áîëòîâûõ ñîåäè-
íåíèé. Îñíîâíîé êîíñòðóêòèâíûé ýëåìåíò-äâóòàâð. Ïîêðûòèå ìåòàë-
ëîêîíñòðóêöèé-ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.

5.5 Ïðèìåð ðàìû äëÿ êðåïëåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ðèñ.5

Ðàìà îñíîâàíèÿ ïîñòðîåíà ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò
èç òðåõ îäèíàêîâûõ ìîäóëåé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàìà ìîæåò áûòü
óâåëè÷åíà íà ëþáîå êîëè÷åñòâî ìîäóëåé. Íà îáúåêò ðàìà ïîñòàâëÿåò-
ñÿ â ðàçîáðàííîì âèäå. Âñå ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ìàêñèìàëüíî óíèôè-
öèðîâàíû è ñîáèðàþòñÿ â åäèíîå èçäåëèå ïðè ïîìîùè áîëòîâûõ ñîåäè-
íåíèé. Îñíîâíîé êîíñòðóêòèâíûé ýëåìåíò-äâóòàâð. Ïîêðûòèå ìåòàë-
ëîêîíñòðóêöèé-ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.

5.5 Ïðèìåð ðàìû äëÿ êðåïëåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ðèñ.5

Ðèñ.5

5.6 Ðàìà äëÿ êðåïëåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ êðåïèòñÿ ê ðàìå
îñíîâàíèÿ ïðè ïîìîùè ÷åòûðåõ ïîäâèæíûõ êðîíøòåéíîâ. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò ïåðåìåùàòü ðàìó ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â ïîïåðå÷íîì è ïðî-
äîëüíîì íàïðàâëåíèÿõ è íàäåæíî ôèêñèðîâàòü åå ïðè ïîìîùè áîëòîâ.
Ïðèìåíåíèå ïîäîáíîãî êðåïëåíèÿ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ìåíÿòü
êîíôèãóðàöèþ ÌÎ-110 áåç çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò.
Äàííûé ñïîñîá êðåïëåíèÿ ñì. ðèñ.6.

Ðèñ.5

5.6 Ðàìà äëÿ êðåïëåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ êðåïèòñÿ ê ðàìå
îñíîâàíèÿ ïðè ïîìîùè ÷åòûðåõ ïîäâèæíûõ êðîíøòåéíîâ. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò ïåðåìåùàòü ðàìó ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â ïîïåðå÷íîì è ïðî-
äîëüíîì íàïðàâëåíèÿõ è íàäåæíî ôèêñèðîâàòü åå ïðè ïîìîùè áîëòîâ.
Ïðèìåíåíèå ïîäîáíîãî êðåïëåíèÿ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ìåíÿòü
êîíôèãóðàöèþ ÌÎ-110 áåç çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò.
Äàííûé ñïîñîá êðåïëåíèÿ ñì. ðèñ.6.
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Íàðàùèâàåìûå ìîäóëè ðàìû îñíîâàíèÿÍàðàùèâàåìûå ìîäóëè ðàìû îñíîâàíèÿ

5.7 Îáùèé âèä ÿùèêà ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè, ðèñ.7

Ðèñ.7

Á

Ðèñ.6

5.7 Îáùèé âèä ÿùèêà ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè, ðèñ.7

Ðèñ.7

Á

Ðèñ.6

Á
Ïîäâèæíûé êðîíøòåéí

Á
Ïîäâèæíûé êðîíøòåéí
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5.7 Îáùèé âèä ïëîùàäêè îáñëóæèâàíèÿ, ðèñ.8

Ðèñ.9

5.7 Îáùèé âèä ïëîùàäêè îáñëóæèâàíèÿ, ðèñ.8

Ðèñ.9

5.8 Ãàáàðèòíûå è ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû ÌÎ-110, ðèñ.95.8 Ãàáàðèòíûå è ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû ÌÎ-110, ðèñ.9
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Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

ÂÐÑ-110
ÍÀÌÈ-110
ÒÔÇÌ-110
ÐÃÏ ÑÝÙ-110

ÎÏÍï-110/550/88/-10-III ÓÕË1

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé
Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ
Òðàíñôîðìàòîð òîêà
Ðàçúåäèíèòåëü òðåõïîëþñíûé
Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ

ßùèê çàæèìîâ
Øêàô çàùèòû ëèíèè
Øêàô îáîãðåâà è ñîáñòâåííûõ íóæä
Øêàô îïåðàòèâíîãî òîêà
Øêàô óïðàâëåíèÿ ðàçúåäèíèòåëÿìè
Ïëîùàäêà îáñëóæèâàíèÿ

Ôóíäàìåíò
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Ðèñ.10Ðèñ.10

5.9 Äëÿ çàáîëî÷åííûõ ðàéîíîâ ÌÎ-110 ìîæåò áûòü âûïîëíåí íà
ñâàéíîì ôóíäàìåíòå, ðèñ.10

5.9 Äëÿ çàáîëî÷åííûõ ðàéîíîâ ÌÎ-110 ìîæåò áûòü âûïîëíåí íà
ñâàéíîì ôóíäàìåíòå, ðèñ.10
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